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OZET

Mermer kalitesinin arastirllmasinda ve ocak isletmeciliginde degisik jeoteknik yontemler kullanilabilir. Dogal tas
ocaklarminin isletime agilmasindan once ve sonrasinda, bazi yaygin jeoteknik-mekanik deney metotlar ocak
acilacak alanlarda dogal taslarin kaya kalitesi ve dayanimlarinin tespiti edilmesinde kullanilir. Bu aragtirmalarin
yapilmasi i¢in, ilk olarak ocaklarin jeolojik konumlarmin tanimlanmasi ve ¢ikartilan dogal tasin kalitesinin
jeomekanik testlerle arastirilmasi dogal tas ocaklarina ekonomik yatirim yapilmasindan ve isletilmesinden 6nce
gergeklestirilmelidir ki yatirimeilarda gelecekte ocak ve rezervleriyle ilgili bazi tahminlerde bulunabilsinler. Bu
¢aligmanin amaci; ocak isletmelerinin yapilandirilmasi i¢in, jeoteknik metotlar tanimlanarak; laboratuar ve sahada
yapilmasi gerekli jeoteknik testlerin arastirilmasini kapsamaktadir.

Amaca ulagsmak i¢in, Karatas mevkiinde (Denizli) yer alan halen isletilmeyen bir rezerve Ornek olarak
incelenmistir ve ilgili laboratuar ve saha incelemeleri kaya kiitlesi ve numunelerinde yapilmistir. Caligma
sahasindan kaya kiitlesini temsil eden numuneler elde edilerek laboratuar kosullarinda hazirlanmistir ve bu
numuneler iizerinde tek eksenli basing deneyi, nokta yiik deneyi, Schmidt darbe testi, birim hacim agirlik, P-dalga
hiz1 6lgtimleri ve su emme deneyleri yapilmigtir.

Calisma da sonug olarak; isletilmesi diisiiniilen dogal taslarin, baz1 jeomekanik 6zellikleri tespit edilmistir. Elde
edilen veriler 1s18inda ilgili standartlar kullanilarak taslarin isletilebilirligi ve kalitesi hakkinda sonuglar elde
edilmigtir. Dogal taslarin kalitesi ve ozelikleri TSE (Tiirk Standartlari Enstitiisii) standartlarina gore uygun
kosullar1 saglamaktadir ve bu dogal taslar modern binalarm i¢ ve dis cephe kaplamalarinda kullamlabilir.

Anahtar kelimeler: Karatag bolgesi, kaya fiziksel dzellikleri, tas ocaklari

GEOTECHNICAL INVESTIGATIONS ON NATURAL STONE OPERATION: KARATAS TERRITORY
(DENIZLI) NATURAL STONE EXPLORATION

ABSTRACT

There are different geo-mechnical methods that could be used for marble quality investigation and the quarry
operation. Before quarrying natural stones, some common geo-technical methods should be used for identifying
depth of the natural stones in the field, where quarry purposed to be opened, as well as quality and strength of the
rocks. In order to make these investigation, first of all geological composition of the quarry identified and on
collected samples, geo-mechanical tests should performed in the laboratory so that before making investments,
investors and operators could make forecast what would happen in the future. The aim of this paper is to
identifying the geotechnical testing methods that should be performed in the laboratory and on a field for
evaluating quarry operation from the scope of geomechanical point view.

In order to achieve the goal, one of the quarries, Karatas territory in Denizli surroundings, was chosen as an
example and related tests and fieldwork have been performed on rock samples and rock masses in the laboratory
as well as in the field. In the study field, representative rock sample was collected, brought to the laboratory and
prepared according to testing standards (TSE) and related tests, -including uniaxial compressive strength (UCS),
point load index, Schmidt hammer rebound, unit weight, sonic wave velocity testing and water absorption-, was
conducted.

As a result of the study, some geo-mechanical properties of the rock have been investigated and related standard
was correlated with the findings. It is concluded that the stone has good mechanical properties and condition
according to TSE standard; therefore, this natural stone can be used for cladding sidewalls of modern building in
both in internal and external.

Keywords: Karatas territory, physical properties of rock, quarries
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1. Giris

Son yillarda 6zellikle Ege bolgesinde dogal tas isletmeciliginde dnemli bir gelisme gozlenmektedir. Bu
gelismelere paralel olarak isletilen dogal taslarin jeoteknik-teknolojik ve petrografik ozelliklerinin
belirlenmesi de igletmecilerin {irettikleri dogal taslar1 pazarlamasi agisindan 6nem kazanmaktadir.
Uluslararas1 pazarda diger iilkelerle rekabet eden konumda olan Denizli dogal tas sektoriinde;
pazarlamay1 ve verimliligi artirmak, ayni zamanda mermer se¢iminde dogru karar verebilmek igin elde
edilen riinlin teknolojik &zelliklerinin belirlenmesi 6nemlidir. Dogal tas isletmeciliginde teknolojik ve
jeolojik ozelliklerin belirlenmesi baglangi¢ asamasindan isletmenin devam ettigi siirece dikkate
alinmalidir. Bahis konusu olan teknolojik 6zelliklerin oncelikli olarak tespit edilmemesi isletmelerde
ciddi ekonomik kayiplara sebebiyet verebilir.

Diinyadaki son teknolojik gelismeler paralelinde mermer sektoriinde yararlanilabilecek jeoteknik deney
yontemleri mevcuttur ve bu deneyler kayalarin konumuna ve igletilmesi esnasindaki amaca gore
farkliliklar kazanirlar. Genel olarak gerek yeni agilacak isletmelerde gerekse agik ve isletme halinde olan
mermer ocaklarinda jeoteknik ve teknolojik ¢aligmalarin yapilmasi ve rapor edilmesi dogal tas sektoriinde
ki {iretimi olumlu yénde etkiler. Isletmenin daha sonraki ileri agamalarin da bu ¢aligmalara bagli olarak
hareket edilmesi iiretim maliyetini azaltacagi gibi gereksiz blok kayiplarini1 da en aza indirgeyecektir.
Denizli havzasi, gerek travertenler ve gerekse diger karbonatli kayaclar bakimindan diinya pazarinda
o6nemli bir yer tutar. Bu makalede, Denizli ili sinirlart igerisinde yer alan Karatas Mevkii’nde bulunan
dolomitik kiregtaslarinin jeoteknik 6zellikleri dogal tas isletmeciligi agisindan ele alinmustir.

Bolgede yapilan jeoteknik ¢alismalar birii ¢alismalari, saha ve laboratuar ¢alismalari olarak Ug¢ esas
kisimda ele alinmistir. Oncelikli olarak yapilan biiro g¢alismalarindan sonra, gerekli saha ve laboratuar
calismalar1 uygun kosullarda miimkiin oldugu dlgiilerde gerceklestirilmistir.

2. Calisma Sahasinin Jeolojisi

Caligma sahasi; Denizli ili siirlari icinde yer alan Hambat ovasi bolgesinde yer alan, Karatas mevkii
olarak adlandirilan alandir. Karatas mevkii yaklasik olarak; Bozkurt ilgesinin 5 km kuzeybatisinda,
Basgesme beldesinden 3 km giineyde ve Yenibaglar beldesinin kuzeyinde yer alir. 1/100.000 &lgekli,
Denizli J-9 paftasinda yer alan bolgede daha once degisik amacli ¢alismalar yapilmistir. Yapilan
¢alismalarin biiyiik bir kismi ise bolgenin genel jeolojisi baz alinarak gergeklestirilmistir*™*’. Bolgeye ait
genel jeoloji haritast Sekil 1 de verilmistir. Bolgede yer alan jeolojik birimler Bagcesme formasyonu ve
alt birimleri ile Cameli formasyonundan olugmaktadir. Daha once yapilan ¢aligmalar 1s1ginda incelenen
saha igerisinde yer alan jeolojik formasyonlar1 6zellikleri agagidaki gibi 6zetlenebilir.

Bascesme Formasyonu (Teb); Bolgede bulunan Eosen yaslh kirintili kaya ve kiregtaglarindan olusan ve
Poisson (1977) tarafindan adlandirilan Varsakyayla formasyonunun olasi kiy1 fasiyeslerini yansitan
formasyon, Goktas ve digerleri tarafindan (1989) calistlmis ve adlandirilmistir®. Basgesme’nin kuzeyinde
Dazlak iiyesi, Transgresif konglomera-kumtasi {iyesi, Besparmak iiyesi, Maden {iiyesi ve Asar iiyesi
olmak iizere 5 iiyeye ayrilmustir’. Calisma sahasi sinirlari igerisinde; bu iiyelerden Besparmak resif iiyesi
ve Kirectasi iiyesi yer almaktadir.

- Besparmak Resif Uyesi (Tebb): Uye, Goktas ve digerleri (1989)’ne gore kalin ve ¢ok kalin tabakal,
bazan masif gri, pembe grimsi, bej renkli resifal kalkarenitlerden olusur. Seyrek olarak yanal yonde
stireksiz konglomera ve ¢akilli kumtasi ara diizeyleri kapsar. Degisik kokenli kiregtasi, kuvartz, kuvarsit,
sist taneleri de kapsar. Birim i¢erisinde makro ve mikro fosil kalintist goriilmektedir.

- Kiregtasi Uyesi (Tebki); Bilgin ve digerleri (1990) tarafindan ¢alisilan iiye Basgesme formasyonunun
giineyinde ayirtlanan tek ityedir'. Masif ve kalin tabakali, koyu gri, siyahimsi gri renkli dolomit,
dolomitik kiregtasi ve kiregtaslarindan olusur. Kalinligi 0-20m arasinda degisir. Bagcesme formasyonu
icerisinden bu kiregtaglart iri mercekler halinde bulunur. Bag¢cesme formasyonu, Bodrum napi iizerinde
acisal uyumsuzluk olarak yerlesmistir. Ustten Oligosen yashi Acigdl grubu tarafindan agisal uyumsuz
olarak ortiiliir. Toplam kalinligr 800m ye ulasir.

Cameli Formasyonu (Plg); Kiltasi, marn, kumtasi ve konglomera tiirii kayalardan olusan formasyon
Erkman ve digerler (1982) tarafindan adlandirilmistir’. Birim Cameli ve gevresinde yaygin goriildiigii igin
bu isim verilmistir. Tabanda kalin bir konglomera ile baglar bu konglomera {izerine ¢amurtasi, kumtast,
marn ardalanmasindan olusan bir seviye gelir. En iistte ise beyaz renkli, ¢ok killi kiregtaslari ile baglayan
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ve cakil taglar1 ile son bulan bir seviyeden olusur. Cameli formasyonu c¢alisma sahasinda bulunmasia
ragmen dogal tas sektdrii acisindan bir onem arz etmediginden dolayr ¢aligmalar literatiir bazda
degerlendirilmistir. Formasyonda degisik arastirmacilar tarafindan genel jeoloji ¢calismalari yapilmistir ve
formasyon yas1 Pliyosen olarak tespit edilmistir'~.

Bagpegme lormasyonu: Konglomera, kumtag, kiltag, silttag vb, Om 100 200 m
Bascesme formation: Conglormerata, sandsione, claystona, siltstana atc.

Bagparmak resif Gyesi: Rasifal kiregtag), kumiu kiregtag
Basparmak reef mamber; Reafal imestons, sandy limestone

Kiregtag: Oyesi: Dolomit, delomitik kiregtag:
Limegtone mambaear: Dotomite, dolomitic mestome

= | Alivyon
E Ol ANuvrum

A TANT Yamag malozu, birikinti konisi
el "J’“n Siope debris, cone of dejection

o Ty Alilvyon yelparesi
Ty “1“" " Afluviurn fan

ple Camall formasyonu: Galsel kiltag, marn, kil kiregtag, kiregtagi, kumtag, kanglomera vb,
Camall formation: Lecustring marl, clapey imastona sandstona, conglomaera afc.

Sekil 1. Calisma sahasin genel jeoloji haritasr’
3. Jeoteknik Arastirmalar

Calisma sahasinda yapilan jeoteknik caligmalardan O6nce sahanin harita ve konumu MTA tarafindan
yapilan daha 6nceki galismalardan incelenmistir. Daha sonraki asamada, elde olan verilere ek olarak saha
calismalar1 gergeklestirilmistir. Saha da yapilan gézlemler 1s181inda, sistematik ve kaya kiitlesinin temsil
edecek sekilde alinan numunelerde asagidaki jeoteknik ¢alismalar gerceklestirilerek sayisal sonuglar elde
edilmistir.

3.a. Saha ¢alismalari

Calisma sahasinda yiizlek veren kaya kiitlelerinde yapilan incelemeler sonucunda; kayaglarin bol catlakli
ve catlak acikliklarin baz1 yerlerde bosluklu baz1 yerlerde kalin dolgu maddeleri icerdigi belirlenmistir.
Bu dolgu maddeleri beyaz renkli olup killerden olusmaktadir ancak kismen kalsit dolgular1 da
icermektedir. Catlak agikliklart 0-10cm civarlarinda gozlenmistir (Sekil 2).
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Kaya ytizeylerinde yer yer gézenekli doku ¢iplak gozle fark edilmektedir ancak bu kaya dayanimini yada
kullanimim etkileyecek boyutlarda degildir. Gozenekleri birbirine baglayan catlaklarda kalsit dolgulari
goriilmistir (Sekil 3).

() o (b)
Sekil 3. Kaya kiitlesinde gozle ayirt edilebilen (a) alterasyon; (b) gézeneklilik

3.b. Sahadan numune alim

Karatag Mevkii’nde yer alan dolomitik kiregtaslarinin yiizlek verdigi ocak agilmasi diisiiniilen noktada
yapilan incelemelere dayali olarak sahada kayac Orneklenmigstir. Numune aliirken o6zellikle alinan
numunenin kaya kiitlesini ve formasyonun o6zelliklerini igermesine dzen gosterilmistir. Kiregtaslarmin
yapisinda izlenen ve gozle ayirt edilebilen yapisal ve dokusal farkliliklarda sonuglarin degerlendirilmeleri
de gbz oniinde tutulmustur. Sahadan alinan numunelerde gozlenen bazi gatlak ve kiriklar; yada dokusal
farkliliklardan kaynaklanan, kayaglarin mekanik-fiziksel 6zelliklerini etkileyebilecek deformasyon yada
alterasyonlar igeren numunelerde elde edilen sonuglar -kaya kiitlesinin esas o&zelliklerini temsil
etmediginden dolay1- dikkate almmamalidir."* (Sekil 4).
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(a) (b)
Sekil 4. Kayalarda goriilen alterasyon ve catlakhiik kayalarin dayanimim etkiler; a) taze yiizey, b)
alterasyonlu yiizey

3.c. Deney numunelerinin hazirlanmasi

Sahada yapilan gozlemler ve c¢alismalar géz oniinde bulundurularak elde edilen kaya numunelerinde
dayanim ve kayalarin diger fiziksel oOzelliklerinin tespit edilmesi ig¢in numuneler hazirlanmistir.
Numuneler 7x7x7c¢m ebadindan kiip olarak TS 699 standartlara uygun sekilde hazirlanmistir'®. Her bir
deney i¢in ortalama degerler elde edilmesi ig¢in en az TS 699 standartlarinin gerektirdigi kosullarda ve
sayida numuneler hazirlanmistir (Sekil 5).

Sekil 5. Sahada alinan numunelerin standartlara uygun olarak 7x7x7cm boyutunda hazirlanmasi

3.d. Deney metotlar:

TS 699 standartlarina uygun olarak hazirlanan deney numunelerinde birim hacim agirlik tayini, su emme
ve gozeneklilik tayini, tek eksenli sikisma deneyi, sonik hiz ve elastik modiilii tayini, nokta yiik dayanimi
indeks deneyi, Schimidt gekic¢ geri tepmesi deneyleri yapilmistir. Bu yapilan deneylerinin yapilisi, veri
degerlendirme sartlari TSE ve ISRM Standartlar1 ve yaymlarinda elde edilebilir’™®'*'"'*. Deneylerin
yapilmasi i¢in gereken kosullar ve deney sonuglari asagida 6zetlenmistir.
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1. Birim hacim agirhk deneyi

Sahadan alinan 7x7x7cm boyutunda 10 adet kiip numunede TS 699 standartlarina gore yapilan deneylerin
sonucunda dogal tasin birim hacim agirlik degerleri ortalama olarak hesaplanmistir. Dogal tasin ortalama
birim hacim agirlig1 2.73 gr/cm’ yada 27.3 kN/m® olarak tespit edilmistir.

2. Su emme ve gozeneklilik tayini

Saha kosullarindaki kaya kiitlesinin temsil edecek sekilde alinan 10 adet 7x7x7cm kiip numunelerde TS
699 standartlarinda su emme deneyi yapilmistir. Bunun i¢in numunelerin kuru ve doygun bagirliklari
tespit edilerek su emme miktarlart yiizde olarak hesap edilmistir. Su emme 6zelliklerine ek olarak ayrica
gozeneklilik degerleri de yiizde olarak tespit edilerek dogal tas kullanimi standartlarina uygunluk
acisindan incelenmistir. Elde edilen sonuglara bagh olarak su emme degeri ortalama yiizde 0.175 ve
gozeneklilik ortalama olarak yiizde 0.48 olarak elde edilmistir.

3. Tek eksenli sikisma dayanim deneyi

Saha da yapilan incelemelerde, kaya kiitlesinin sert, sik1 ve gozenekliliklerinin az oldugu ¢iplak gozle
fark edilebilmektedir. Tek eksenli sikisma deneyleri sonuglar1 degerlendirilirken, deney esnasinda ve
sonrasinda, kaya numunelerdeki yenilmenin kayalarda gozlenen zayiflik zonlari boyunca olup
olmadiginin not edilmesi kayanin gercek dayanmunin tespit edilebilmesi agisindan 6nemlidir'. TSE EN
1926 standartlarina gére 7x7x7cm boyutlarinda 10 adet kiip numune iizerinde yapilan tek eksenli sikisma
deneyinde ortalama olarak dogal tasin dayanimi gatlak ve zayiflik boyunca yenilen kayalarda ortalamaya
dahil edildiginde 92 MPa fakat dahil edilmediklerinde dayanim degeri 129 MPa olarak belirlenmistir. Bu
degerler kayanin oldukga sert ve siki bir dokuya sahip oldugunu da gostermektedir. Yapilan Deneylerde
kayalarda yenilme daha ¢ok basincin uygulandig1 yone paralel olarak meydana gelmistir (Sekil 6).

@ (b prhvng
ekil 6. Tek eksenli sikisma dayanimi altinda kaya numunesinin davranisi a) yenilmeden 6nce b
y y y
yenilmeden sonra

4. Sonik hiz ve elastisite modiilii tayini

Tek eksenli sikisma deneyi i¢in hazirlanan 10 adet kiip numune {izerinde 6nce sonik hiz deneyi ISRM
1981 (International Standards for Testing Material) standartlarina gore yapilarak numunenin P-dalga hiz1
ve elastisite modiilii tespit edilerek ortalama degerler hesaplanmistir. Deney yapmak igin; Pundit plus
CNS Farnell cihazi kullanilmistir (Sekil 7). Sonug olarak; numunelerde 6lciilen ortalama P-dalga hizi
4578 m/s ve ortalama elastisite modiilii de 52 Gpa dir.
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Sekil 7. Pundit plus CNS Farnell cihazi ile kaya numunesinde sonik hiz (P-dalga) tayini
5. Nokta yiik dayanim deneyi

Kullanimi ve cihaz donanimu itibariyle basit ve pratik bir yontem olan nokta yiik dayanimu testi, kayalarin
simiflandiriimasinda kullanilabilir. Bu deney yontemi, tek eksenli basing dayaniminin dolayli olarak
hesaplanmasinda da kullanilmaktadir ancak saglikli sonuclar vermedigi konusundaki goriisler son
zamanlarda agirlik kazanmaktadir'?. Deney pratik ve kolay oldugundan dolay1 6zellikle arazide tercih
edilen bir yontemdir (Sekil 8). Sahadan aliman 10 adet kaya¢ numunesinde ISRM (1985) Standartlar
kullanilarak yapilan deneyde ortalama nokta yiik dayanim indeksi dogal tagin dayanimi catlak ve zayiflik
boyunca yenilen kayalarda ortalamaya dahil edildiginde 7.2, fakat dahil edilmediklerinde degeri 7.7 Mpa
olarak elde edilmistir.

Sekil 8. Nokta yiik deney cihazinda dayanim indeksi tayini

6. Schimidt cekici geri sicramasi

Sahadan alinan kaya¢ numunelerinde Schimidt g¢ekici kullanilarak kayaclarm yiizey sertliginin tayini
yapilmistir. Schimidt geri sigrama sertliginin tayini ile dolayli olarak tek eksenli basing degerleri de
hesaplanabilir. Deney ISRM 1981 standartlarma gore L-tipi Schimidt ¢ekici kullanilarak yapilmistir®
(Sekil 9). Elde edilen ¢eki¢ sigrama degerlerinin ortalamasi ise 58 olarak hesaplanmistir ki; bu sonuca
gore kaya¢ numuneleri sert/orta sertliktedir. Schimidt ¢ekici ¢ok zayif yada ¢ok sert kayaclar igin saglikli
sonuglar vermeyebilir'. Bu nedenle deneyin kullanilabilirligi kayaglarin mineral igerigi ve dokusuyla ve
cekicin kullanildig1 kayag yiizeyi ile yakindan iliskilidir.
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() ' (b)
Sekil 9. Schimidt cekici ile kayaclarin yiizey sertliginin tayini a) cekic kalibrasyonu, b) kaya¢
sertliginin 6l¢iilmesi

4. Tartismalar

Laboratuar kosullarinda, yapilan jeoteknik-mekanik testlerin sonuglari bolgenin dogal tas kalitesinin
tespit edilmesi i¢in degerlendirilmistir. Karatag Mevkii’nde yapilan ¢alismada, her bir deney i¢in en az 10
numune alinarak deneyler yapilmistir. Her bir deney ve numune igin elde edilen hacim, kiitle, su emme,
gozeneklilik ve doygunluk degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Sahadan alinan numunelerde yapilan birim hacim agirhk, su emme ve gézeneklilik deney

sonuclari
Numune Goriiniir Kuru Doygun  Su Emme  Kuru Doygun  Gozeneklilik
No Hacim Kiitle Kiitle Miktar1 BHA BHA n
(em’) (gr) (gr) (%) (g/em’)  (g/em’) (%)
1 349 999 1001 0.169 2.86 2.87 0.48
2 345 967 969 0.157 2.80 2.80 0.44
3 345 991 992 0.179 2.87 2.88 0.51
4 343 994 995 0.187 2.90 2.90 0.54
5 348 997 998 0.187 2.86 2.87 0.53
6 345 983 985 0.168 2.85 2.85 0.48
7 346 1017 1018 0.190 2.94 2.94 0.56
8 344 984 985 0.157 2.86 2.86 0.45
9 343 991 992 0.184 2.89 2.89 0.53
10 343 1019 1021 0.170 2.97 2.98 0.50
Ortalama 345 994 996 0.175 2.88 2.89 0.503

Yukaridaki Tablo 1’de goriildiigii gibi kayac¢ oldukga siki ve gozeneklilik orani son derece diisiik su
emme miktar1 da diisiik olarak elde edilmistir ki; bu degerlerin diisiik olmasi dogal taslarin
kullanilabilirlik spektrumunu artirir. Kayaglarda yapilan fiziko-mekanik ozellik arastirmalari olarak;
dayanim, sertlik ve alterasyon ve catlaklilik bakimindan 6nemli olan sonik hiz tayinleri de 10 adet
numune {izerinde yapilarak ortalamalar1 alinmistir ve her bir deney ve numune igin elde edilen sonuglar
Tablo 2 de verilmistir.
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Tablo 2. Sahadan alinan numunelerin fiziko-mekanik 6zellikleri ve deney sonuclar:

Numune Tek Eksenli Nokta Yik P Elastik Schimidt Cekig
No Sikigma Dayanimi Dayanimi1 Dalga Hiz1 Modiiliis Geri Tepmesi

(MPa) (MPa) (m/sn) (GPa) .-

1 165 10.3 5147 64 57

2 149 9.0 3465 29 55

3 154 4.0 5147 62 56

4 86 7.8 4697 52 64

5 35 7.0 4861 64 63

6 29 6.3 4761 57 55

7 43 7.0 4166 45 57

8 38 6.7 4605 57 60

9 148 6.7 4166 38 57

10 92 6.8 4761 56 59

Ortalama 92°-129 7.2°-7.7 4578 52 58

“ortalama dayanim degeri catlak/zayiflik zonu boyunca yenilen numunelerin dayammi dahil edilmistir, alti ¢izili degerler zayiflik
zonlarinda yenilen kaya¢ numunelerine aittir.

Tablo 2’de goriildiigii ve daha 6nceden de belirtildigi gibi eger kaya catlak veya diger zayiflik zonlar
(alterasyon veya kil kil dolgusu vb.) boyunca yenilmis ise dayanim degerlerinin diisiik oldugu ve kayanin
gercek dayanimi yansitmadigi diisiiniilmiistiir bu nedenle iki farkli sekilde de kaya dayaniminin ortalama
degerleri tespit edilerek tabloda belirtilmistir. Calismadan edilen verilere gore; kaya numunelerinde
yapilan deney sonuglarini degerlendirdigimizde, incelenen kaya kiitlesinin, isletmeye uygun oldugu
gozlenmektedir. Yapilan deneylere bagli olarak deney sonuglart ve TSE standartlart birbiriyle
karsilastirilarak dogal taglarin kalitesi tespiti yapilmast miimkiin olmustur.

Sonuclar

Karatag Mevkii (Denizli)’nde isletilmesi planlanan dogal tas rezervinin miithendislik 6zellikleri saha ve
laboratuar ¢alismalari 11g1nda ortaya konulmustur. Potansiyel kaya¢ dolomitik kirectaslari olup; dayanim,
gozeneklilik, su emme Ozellikleri bakimindan isletilmesinde sakinca yoktur ancak; kaya kiitlelerinde
izlenen kiriklar, catlak takimlar1 ve catlaklar arasi dolgular; kaya kalitesini ve bilylik blok alimini engel
olabilir. Sahadan alinan kaya orneklerinde yapilan kaya mekanik fiziksel 6zellikleri deneylerin sonuglari
Sekil 10°da histogram olarak verilmistir. Bu sonuglara gore isletilmesi disiiniilen kaya biriminin
miihendislik ve kalitesini etkileyen fiziksel ve mekanik o6zelliklerde Snemli bir degisim séz konusu
degildir. Yapilan deneylerin ortalama sonuglarint TSE Standartlari’yla karsilastirdigimiz zaman deneye
tabi tutulan bu dogal tagin kullanilabilirlik siirlari igerisinde oldugu gézlenmistir (Tablo 3).

Kayanin ortalama tek eksenli sikisma dayanimi 92°-129 MPa ki; bu deger orta sert ve sert kaya grubunda
gozlenen bir dayanimdir. Agirlik¢a su emme degeri son derece diigiik ve birim hacim agirligi da smur
kosullarinin {izerinde olarak ol¢iilmiistiir. Gozeneklilik degeri de sinir kosullart olan %2 den daha diigiik
bir degere sahip olup kullaniminda sorun teskil etmez. Kaya dayanimi ve fiziksel-mekanik 6zellikleri
itibariyle gerek doseme olarak ve gerekse kaplama tasi olarak binalarin i¢ ve dis cephelerinde
kullanilabilir.
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Sekil 10. Karatas mevkii (Denizli) dogal taslarindan alinan kaya érneklerinde elde edilen
miihendislik 6zelliklerin numune bazinda diyagram olarak gosterilmesi
Tablo 3. Dolomitik kirectasinin dogal yap1 tasi olarak kullanilabilirligi icin gerekli fiziksel
ozelliklerin simir kosullari

T Sinir Degerler Dolomitik
Kayag Ozellikleri (TSE 11444) -Dogal tas-
Agirlikca Su Emme (%) <0.5 0.18
> 50 (doseme) "
UCS (Mpa) > 30 (kaplama) 92°-129
Birim Hacim Agirlik (gr/cm?®) >2.85 2.9
Gozeneklilik (%) <2 0.5
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